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(57) Abstract 

The invention relates to a method for optional data transmission from 
a first switch to a second switch via a telecommunications line or packeting 
as well as to a switch for implementing said method. Data packages are 
initially switched in packets via a packeting network to second switch. A 
line connection from the first switch to the second switcti is made when 
a corresponding control signal Is received, die data being then transmitted 
via said line. Optionally another change is made to . packet switching 
transmission. The invention enables flexible, dynamic costs-related data 
transmission by line or packet switching between telecommunications 
networic nodes and creates die conditions for cos^-^ffecdve data transmission 
with real time features. 
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Die Erfindung betrifft cin Verfahrcn zur tft)ertragung von Daten von 
einem ersten Switch zu einem zwciten Switch wahlweise per Leitungsver- 
mittlung Oder per Paketvcrmittlung sowic cinen Switch zur DurchfDhning 
des Verfahrens. Datenpakete w^en dabei zundchst paketveimittelt Qber ein 
paketvermitteltes Netz zum zweiten Switch Obertragen. Bei Vorliegen eines 
entsprechenden Steuersignals wird eine leitungsvennittelte Veibindung vom 

ersten Switch zum zweiten Switch aufgebaut und werden die Daten darui Ober diese Verbindung fibertragen. Cregebenenfalls erfolgt ein 
emeuter Wechsel zu einer pakctverniittBlten Obmagung. Die Erfindung ermflglicht eine flexible und mit dynamiscben Kosten veibundene 
paketveimittelte oder Idhingsvennittelte Datenabertragung zwischen den Knoten eines Telekommunikattonsnetzes und schafft die Voriaus- 
setzungen fOr eine kostengOnstige DatenObeitragung mit Realzeiteigenschaften. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Verfahren 2ur Konnmunikationseinrichtung zur Ubertragung von Daten in einem Telekommunikationsnetz 

<§) . Die Erfindung betrifft ein Verfahren, eine Kommunika- 

tionseinrichtung und ein Fernsprechgerat zur Ubertra; 

gung von digitalen Dateti in einem Telekomnnunikations* 

netz, sowie ein auf diesen Elementen basierendes Tele- 
kommunikationsnetz. ErfindungsgemaS warden Router 

zur- Verfugung gestellt die sowohl die Funktionalitat eines 

IP-Routers als auch die Funktionalitat einer TK-Anlage 

Oder einer Vermittlungsstelie zur Verfugung stetlen und 

dabei Mittel aufweisen, die wahrend einer Datenubertra- 

gung einen Wechsel zwischen einer paketverrhittelten 

und einer leitungsvermittelten Ubertragung ermoglichen. 

Die Erfindung ermoglicht a) eine Integration der Telekom- 

munikationsdienste Telefonie, Internet-Zugang und LAN- 

Zugang, b) eine flexible und mit dynamischen Kosten ver- 

bundene paketvermittelte Oder leitungsvermittelte Daten- 
■ ubertragung und schafft c) die Voraussetzungen fur eine ' 
a Datenubertragung mit Realzeiteigenschaften. 
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Beschreibung 

Gegensiand der EHindung 

Die Erfindung beiriffi ein Verfahren, eine Kommunikati- 5 
onseinrichiung und ein Femsprechgerat zur tJberiragung 
von Daien in einem Telekomniunikauonsnelz, sowie ein auf 
der KomniunikationseinrichLung basierendes Telekonununi* 
kationsnetz. 

10 

Hiniergrund der Erfindung 

Die heuiige Siiuaiion in der Telekoinmunikalion zeichnei 
sich* durch eine Zweiieilung zwischen unierschiedlichen 
Verbindungs- und Schaltiechniken aus. £s handelt sich bier- 15 
bei uni synchrone, leitungsvOTnitielte Techniken (line-swit- 
ching) und urn asynchrone, paketvcniiiiielie Techniken (IP- 
switching). 

Leitungsvermitlelie Verbindungen sind synchron, d. h. 
eine Datenubennittlung erfolgt im wesentlichen ohne zeilli- 20 
che Verzogerung. Auch ist eine leitungsvermiltelte Verbin- 
dung direkl und unmittelbar. Es wird eine exklusive, feste 
Leitung aufgebaut. Die LeitungsvennitUung erfolgt iiberTe- 
lekommunikarionsanlagen (TK-Anlagen) oder Xfermitt- 
lungsstcUen dcs NelxanbieLers. Bei den verwendelen Lei- 25 
tungen handelt es sich entweder um PSTN-Leiiungen oder - 
bei digilaler Daieniibertragung - um ISDN-Leitungen. . 
PSTN sieht dabei fiir Public Switch Telefonie Net work - das ' 
konveniionelle Telefon-Femineldeneiz, und ISDN fiir Inte- 
grated Services Digital Network - das mi! digitaler Technik 30 
beiriebene Fernnicldenciz. Sian der Bezeichnung PSTN 
wird haufig auch die Bezeichnung POTS (Plain Old Teie- 
plione Service) verwcndet. 

Bei leitungsvemiiueller Durchschahung wird eine Ver- 
bindung kontinuierlich in Echtzeit inir der vollsiandigen 35 
Bandbreite eines Kanals zwischen zwei Punkten zur Verfii- 
gung gesteUL Auch wenn keine Nutznachrichten iibersandt 
werden, z. B. wahrend eines Telefongesprachs, ist der "Ober- 
tragungskanal belegt. Eine flexibel verfugbare Dberira- 
gungskapazitai eines Ubenragungskanals for eine Vielzahl 40 
von D.iensten wie Sprache, Daien und Bild ist dagegen nicht 
moglich. 

Aufgrund dieser inharenlen Eigenschaft sind leitungsver- 
mittelte Verbindungen wenig effizient und nicht geeignet, 
ein hohes Verkehrsaufkoninien in Netzen zu handhaben. 45 
Auch sind sie teuer - man denke insbesondere an Telefon- 
Ferngesprache- da die Kosten unabhangig von der tatsach- 
Lich tibenragenen Information entstehen. Der \foneil liegt in 
einer zeitverzogerungsfreien und eine feste Bandbreite zur 
Verfugung slellenden Verbindung. 50 

Die andere, heute wesentliche Art der Datenvennittlung 
ist die Pakelvermittlung. Die Paketvermiltlung arbeilet nach 
dem Asynchronu-ansfennodus, d. h. Informationen werden 
zeitverzogert zwischen Sender und Empfanger ubenragen. 
Bei der Paketvermittlung muB anders als bei der Leitungs- 55 
vennialung keine Verbindung aufrechterhalten werden. Sie 
isl verbindungslos, d. h. jedes Paket wird einzeln und nicht 
im Zusammenhang mit anderen behandelL 

Bei VerwenSung dnes Asynchronu-ansfermodus in einem 
• Ubenragungssysiem werden Nutanformaiionen, z. B. Fern- 60 
sprech-, Bild-, Tonsignale oder Daten eines Computers in 
Paketen fester Lange iiber digitale Einrichiungen gesendet. 
Diese Ubertragungsan wird insbesondere auf dem zur Zeit 
an Bedeutung exponentiel] zunehmenden Internet einge- 
sctzl. Die Datcnpakcic werden dabci als IP-Pakctc bczcich- 65 
' net IP steht fiir Internet ProiokoU oder Information spaket. 
Jedes IP-Pakei enthali einen Vorspann, in welchem u. a. eine 
Absender- und eine Empfangeradresse angegeben ist, sowie 



eine Teilmenge der zu versendenden Daten. Die IP-Pakeie 
bilden einen Datenstrom, der uber Hosts (Rechncr) im Inter- 
net zu dem jeweiligen Empfanger ubenragen wird. 

Da.N TrM£mcthc.';:ch: a-js cir.cr groBer. An7.ahl miteinanHer 
verbundener kleinerer Netze. In jedem Teilneiz kann ein Pa- 
kei erzeugt werden, welches fiir einen anderen Host in ei- 
nem anderen Teil des Internets bestimmi isL Da es nicht di- 
rekt zugesteUt werden kann, muB es uber einen oder meh- 
rere an das Inta-nct angeschlcssene Hosts weiiergeleitet 
werden. Dieses Weitcrleitcn wird als Routen bezcichnel und 
erfolgt iiber als Router bezeichnete digitale Kommunikati- 
onseinrichtungen. In einem Router erfolgt ein Umkopieren 
der einzelnen Daienpakeie, die durch den Router an einen 
anderen Teil des Netzes weiiergeleitet werden. Aufgrund 
der Lange der P-Pakeie (ab 16 Byte aufwarts) triu in den 
Routem eine Zeit verzogerung auf, die bei einer starken Be- 
lastung des Routers oder bei einer groBen Anzahl von Rou- 
tem, die cin Datcnpakct auf dem Wcg zur Zicladrcssc durch- 
lauft, erheblich sein kann. 

Diese Verzogerungen sind insbesondere bei einer neuen 
und wichiigen Anwendung der Daten iiberiragung im Inter- 
net, der Inlemet-Telefonie, von groBer Bedeutung. Bei der 
Intemei-Telefonie benutzl ein kostenbewuBler Anrufer das 
nonnale Internet mit etwa 8 kbil/s Bandbreite und einer 
Zeitverz-ogerung von 0.5 Sekunden. Bei Uberlastung des In- 
ternets wird die Verzogerungszeit der einzelnen Pakete der- 
ari lang, daB eine angenehme Gesprachsverbindung zwi- 
schen den Telefonpartnem nicht mehr moglich ist 

Intemet-Telefonie zeichnet sich durch den groBen Voneil 
aus, das nur die jeweiligen lokalen Teiefongebuhren zum 
niichsieiu POP (Point of Presence), dem von einem Internet 
Service Provider ISP angcboienen Einwiihlpunki zuiti Inter- 
iiei aiifallen, sowie von den ISPii berechneie Zeitgebuhren 
fiir die Dauer des Inlemei-Zugangs sowie ggf. Volumenge- 
biihren, nicht jedoch leuereFemsprechgebuhren. 

Zur weiteren Erlauterung des Hiniergrundes der vorhe- 
genden Erfindung werden im folgenden die drei wichiig- 
sten, bestehenden Telekommunikationsdienste fiir eine.Da- 
lenfemubertragung betrachtet. 

Hierbei handelt es sich erstens um die Audiokonununika- 
lion, insbesondere die Telefonie. die scit der Erfindung dcs 
Telefons die wichtigste Telekoimnuhikationsart darstellL 

Zweitens handelt es sich um den Zugang zum Internet, 
das mil der Entwicklung von WWW-Browsero eine enorme 
Popularital gewonnen hat 

Ein dritter wichtiger Telekommunikationsdiensi isl der 
Zugang zu LANs (Local Area Networks = lokalen Netzwer- 
ken) genamiL Ein Beispiel ist der Remote Access Service, 
der es einem Nutzer ermoglicht, sich von zu Hause in ein 
LAN einzuloggen. Weitere Slichpunkle in diesem Zusam- 
menhang sind N^rtual LANs und Remote LAN Service. 

Der lokale Zugang zum enisprechende Neiz erfolgt bei al- 
ien drei genannien Telekommunikationsdiensten iiber eine 
leitungsvermiltelte ISDN/PSTN Verbindung. Der lokale 
Neizzugang ist dabei nachteilig darauf beschrankt, zu einer 
besummiOT Zeit nur einen der drei genannten Diensie zu er- 
moglichen. ^ne lokale ISDN/PSTN Leitung kann also jc- 
weils nur fur eine der Kommunikationsdienste Telefonie, In- 
temet-Zugang oder LAN-Zugang benulzt werden. 

Diese sirikte Trennung der Koimnunikationsdienste spie- 
gell sich in der Su^ktur bestehender Diensteanbicter wieder. 
Im Bereich Audiokommunikation sind all ein die Telefonge- 
sellschaften Diensteanbieter, deren Monopol allerdings 
langsam fallt. Inzwischen gibt es auch Low Cost Routing 
Providers (LCRPs) und CaUBack Providers (CBPs). Der 
Zugang zum Internet wird miuels der bereiis erwahnien 
ISPs (Internet Service Providers) durch enisprechende Ein- 
wahlpunkte (POPs) zur Verfugung gestellL Der Zutriu bis 
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zum POP erfolgi dabei ebenfalls iiber eine ISDN/PSTN Ver- 
bindung. Der Zugang zu LAN's wird hicr insoweit beirach- 
leu als er auf der Iniemei-Technologie benihu Technisch isi 

kann direki uber eine ISDN/PSTN Verbindung oder indiieki 
iiber das Iniemel erfolgen. 

Die dargelegie Aufspliiiung sowohl der Telekomniunika- 
tionsiecbniken ais auch der Anbieter fur Teiekommunikati' 
onsdiensie isi fur-den Nuizer unbefriedigend, da er mil zahl- 
reichen Die^steanbietem und Techniken zu schaffen hat und 
durch die leiiungsvenniiielien Diensie mil erbeblichen Ko- 
sien bel aster wird. 

Auch fur die Diensteanbieier is! diese Siiualion jedoch 
unbefriedigend, da sie nur eine begrenzie Anzahl von Dien- 
sien anbieien konnen und jeweils von einera besiinunten 
Marki ausgeschlossen sind. Bei den Telefongesellschafien 
ergibi sich das besondere Problem, dafi sie den Zugang zum 
Internet scht prcisgunstig anbictcn iiiiisscn, obwohl Intcrnct- 
Verbindungen im Miuel langer dauem ais Ortsgesprache. 
Dies bringi fur die involvierien Lcitungsvermiulungs-Anla- 
gen und Leitungen emslhafte Probleine mil sich, da sie fiir 
ein derartiges Verkehrsprofil nichi ausgelegt sind: normale 
Telefonanrufe finden haufig eine belegie ISDN/PSTN Lei- 
tung vor, insbesondere in Landern, in denen die lokalen Te- 
Lefongebuhfen pauschal abgerechnel werden. 

Aufgabe der Erfindung 

Ausgehend von den) dargelegten Stand der Technik liegi 
der vorhegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, die ge- 
nannicn Telekoniiiiunikationsdienste Telefonie, Intemei- 
Zugang und LAN-Zugang zu iniegrieren und glcichbercch- 
'ligi zur Verfugung zu siellen, Es wird insbesondere ange- 
strebu bei der Datenfemubertragung eine flexible und mil 
dynamischen Kosten verbundene Verbindung zur Verfu- 
gung zu stellen, die eine Daieniibertragung mil Realzeitei- 
genschafien ermoglichL 

Zusammenfassung der Erfindung 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein Verfah- 
ren rail den Merkmalen des Anspruchs 1, ein Verfahren mil 
den Merkmalen des Anspruchs 11, eine digitale Koimnuni- 
kalionseinrichtung mil den Merkmalen des Anspruchs 15, 
ein Femsprechgeral mit den Merkmalen des Anspruchs 19 
und ein Telekommunikationsnetz mil den Merkmalen des 
Anspruchs 24 gelosL Vorteilhafte Ausfuhrungsformen der 
Erfindung sind in der Unieranspriichen gekennzeichnei. 

Die erfindungsgeniaBe Losung crmoglichi durch Zurvcr- 
fugungsiellung eines dynamischen und flexiblen Ubergangs 
zwischen leitungsvenniiteiier und paketvermittelter Daten- 
ubertragung eine kosiengiinstige und dabei qualilativ immer 
zufriedenstellende Femiibenragung von Daien, seien es Au- 
diodaien, Mdeodaien, Daten eines Computers oder Sleuer- 
daten. 

Dabei werden Miuel zur VerfUgung gesielli, die auf Be- 
fehl des Nutzers oder automaiisch zwischen einer Leitungs- 
vemiiillung (line-swiiching) und einer Pakeivermitilung 
*(P-s witching) beliebig umschalten. Auf diese Weise hat der 
Anwender beispielsweise die Moglichkeii, zunachst Daien 
in kosiengunstiger Art und Weise iiber das Internet zu ver- 
senden und dann fiir einen groBeren Dalendurchsatz auf Lei- 
tungsvennittlung umzuschallen, ohne den Telekonununika- 
lionsvorgang unt«-brechen zu mOssen. Ein dynamiscbes 
hin-und-hcr-Schallcn dncs Tclckommunikationsvorgangs 
wird emioglichu 

Durch die Moglichkeii eines dynamischen hin-und-her- 
Schalien eines Telekommunikationsvorgangs zwischen lei- 



. lungsvermiuelier und pakeivermiuelter Ubertragung wiid 
gewahrleisteu daB cine Datenubertragung immer in Realzeii 
erfolgen kann. 

Die vorliegende Erfindung sielltein vollig neues Konzepi 

5 in der Telekom raunikaiion dar, insofem, als eine Telekoni- 
munikations- Verbindung nichi mehrbereils zu deren Beginn 
fur ihre gesamie Dauer darauf fesigelegl werden muB, ob 
das normale Internet (iiber paketvennitieite Dienste) oder 
das ISDN/PSTN Telefonnetz (iiber leitungsvermittelte 

10 Dienste) benutzi wird. Die bisherige Zweiteilung Leiiungs- 
vennittlung/Pakeivemiitllung wird damit fiir den Nutzer 
aufgehoben. 

Leitungsveraiittlung und Pakeivenniulung siehen sich 
nicht niehr als Altemativen gegenuben sondem sind in le- 
ts grien und erganzen sich. Hier\'on profiueren sowohl die 
Endnuizer als auch die Diensteanbieter. Die Endnuizer er- 
halten einen besseren Service bei geringeren Telekomniuni- 
kationskostcn und sind nicht mchr gczwungcn, auf mchrcrc 
Diensteanbieter zuriickgreifen zu miissen. Die Dienslean- 
20 bieta* konnen ihre Infrastruktur vereinfachen und besser 
nutzen sowie das vorhandene Dienstangebol erweitem. 

In einer bevorzuglen Ausgeslaliung des erfindungsgema- 
Ben Verfahrens wird ein Wechsel zwischen Leilungsvermirt- 
lung und Pakeivermitilung bzw. umgekehrt. durch ein Sleu- 
25 ersignai initiiert, das durch den NuL«;r etwa durch Driicken 
einer dafur vorgesehenen Befehlstaste am Telefon ausgelosi 
wird. Hierdurch hat der Nutzer siandig die Moglichkeii, die 
gewahlte Art der DatenUberu-agung auf Wunsch zu wech- 
seln. 

30 Altemativ oder erganzend wird ein Wechsel zwischen 
LeiiungsverinitlJung und Paketverniiitlung bzw. umgekehrt 
durch ein Sicucrsignal ausgelosi. das in einer Prureinrich- 
lung bei Unter- bzw. Uberschreiieii besiinuiiter Anforderun- 
gen an die Qualitat der Dateniiberuragung automatisch er- 

3S zeugt wird. Beispielsweise priifi die Priifeinrichtung laufend 
den Rauschanteil der ankomnienden Daten oder die Zeitver- 
zogerung bei einer pakeivennitielten Ubertragung, und lost 
bei Uberschreiten vorgegebener Grenzwerte ein Steuersi- 
gnal zur Anderuhg der Uberiragungsart auf Leitungsver- 

40 mitUung bzw. Paketvennittlung aus. 

In einer voneilliaften Ausgesialtung der Erfindung wer- 
den Daten zwischen einem ersten und einem zweiten ISDN- 
Endgeral iibertragen, wobei von dem ersten ISDN-Endgerat 
iiber einen B-Kanal eine Verbindung zu einem Inierriel Ser- 

45 vice Provider hergestellt wird. Vom Einwahlpunkt in das In- 
ternet (POP) werden die in P-Pakete gepackten Daten pa- 
ke! vennitieli iiber das Iniemel zu dem anderen lijDN-End- 
.gerar iiberiragen, so daB Intemet-Telefonie siattfindei. 

Sofem die Qualitat der DatenuberUragung unbefriedigend 

50 wird, etwa bei einem hohen Verkehrsaufkommen im Inter- 
net und damit verbnndenen langen Verzogerungszeiien der 
einzelnen IP-Pakete, wird durch einen Auslosebefehl des 
Nuizer oder automaiisch iiber den anderen B-Kanal eine lei- 
tungsvermittelte Verbindung zum Enipfanger hergestellt, 

55 worauf die Dateniiberiragung leitungsvermiuelt iiber das 
Telefonneiz erfolgt. Sobald die Uberlastung des Intemei 
wieder aufgehoben ist oder eine schlechtere Qualitat in Kauf 
genommen wird, wird ggf. die leitungsvermittelte ISDN- 
Verbindung wieder fallen gelassen und es erfolgt emeut eine 

60 Dateniiberiragung iiber das IntemeL Da der Nuizer sich le- 
diglich bei dem lokalen ISP einwahlen muB, fallen wahrend 
der Dauer der Dateniiberiragung, insbesondere wahrend ei- 
nes Telefonais iiber das Iniemel nur geringe Koslen an. 
Neben der Iniemei-Telcfonie liegt eine andere wichuge 

65 Anwcndung des crfindungsgcmaEtcn Verfahren in dor Uber- 
tragung von Daten zwischen einem PC und einem Intemei- 
Ser\'er, wobei zum Herunierladen von Daieien vom Inter- 
net-Server auf den PC ein Wechsel von einer pakei vermitiel- 
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len Ubenragung auf eine eine hohere Bandbreiie aufwei- 
sende IcitungsvcmiiiieUe Ubenragung erfolgl, und nach 
Herunierladen dcr Dateien gegebenenfalls ein emeuter 
Wechsel auf eine pakervennittelte Ubenragung ertolgl. 

Mil Vbneil werden bei dem erfindungsgemaBen Verfah- 
ren auf den vcrwcndeien ISDN/PSTN Leitungen die Daten 
mchrcrer Fcrnsprcchkanale gemuliiplext. Insbesondere wird 
cine Ixiiung /.wischen einer ISDN/PSTN VenniillungssieUe 
und cincni liinwahipunki zum Iniemei (POP) zwischen 
iiichrcrcn Inicmci-Siizungen gemulliplexL Hierdurch wird 
crrcichi, daB nichi fur jeden Intemei-Zugang eines Nuizers 
cine ISDN/I^S'IT^ Daienleiiung standig belegt isl. Beispiels- 
wcisc wcrdcn auf cinen 64 kbit Kanal zwischen Venniil- 
lungssieUe und liinwahlpunki. zum Inieraei (POP) zehn un- 
icrschiedliehc Iniemct-Verbindungen gemultiplext. Auf 
dicse WcisL' siehcn dcr Telefongesellschaft insgesami mehr 
freie l-eiiuniicn /.ur Verfugung. 

Die l-rfirhlTinp siclli /.ur Implcmcniicrung dcs crfindungs- 
gcniiiBcn Vcrl iilircns ncuunigc Router zum Weiterleilen und 
Vermiiieln ili^MJulcr Djien in cinem Telekominunikalions- 
nelz /.ur VeniiLun,::. ilie M>u<'>hl cine LeilungsvemiitUung als 
auch eine Pakcuynninlung ennoglichen und dabei die 
Funkiionaliiiii cincr ITs-Anluiie bzw. VermilUungsstelle 
(switch v*Mi l-bMe-l'akeien) und eines InternelrRouter 
(swiieli viMi % ick-b>ie*PakeieiU konibinieren. Die Iiiiple- 
menlierunj: crr*>li:i wahlwcisc ilureh Hardware odef Soft- 
. ware. bev<>r/uj!i jctkvli tturwh Si^fiware. 

Ein erIinduni!si!cnijL>cr Kc^uicr weisi cine Router-Enrich- 
tung zum Rouicn von IP-Djicnpukcien, eine Line-Swil- 
ching-Einriuhuiivj mil digiialcm Koppelfeld zum Verbin- 
dungsaulhju unil /.um Durchschulicn von Fcrnsprechkana- 
!en sowie eine Sieucrcinrichiuni! jul, die in Abhangigkeii 
von Steuersiiiiialeii ankoniineiulc DaJcn entweder an die 
Router- Einriehiiing cxlcr an die I jne-Switching-Einrichtung 
leilel. Die Sieucrsiynale wcrdcn dabci bevorzugt durch den 
Nutzer aus^elosi und /usannnen mil anderen Signalisie- 
rungsdaien an den Rouicr iibcrtragcn. 

Um die Voricile einer Daicniibcriragung iiber das Inlemel 
optimal aus/.unui/en, crfolgi cine paketorientierte Daien- 
ubenragung ini Inicmci bcvor/ugi innerhalb eines Intranets, 
das aus einct Teilniengc dcr lokalcn Netzwerke und Hosl- 
rechner besichi, aus dcnen sich das Internet zusamniensetzt. 
Diese Teilnicniic isi durch besiiminie Eigenschafien ge- 
kennzeichneu dcren hervon-agendsic die Realzeitfahigkeit 
ist. Durch Zurvcrfugungsiellung ausreichender Bandbreiie 
elwa auf besichcndcn Siandleiiungen sowie durch reslrik- 
live Zugangsrcgcln wird unier nonnalen Bedingungen eine 
Dateniibenrdgung mil Realzeii eigenschafien ermoglicht. 
Dies ist insbesondere tiir die Inicmci-Telefonie von Bedeu- 
tung, da das iiicnschliche Ohr Zciivcrzogerungen kaum ak- 
zeptiert. 

Idealerweisc crt blgi eine Daieniibcriragung zunachst iiber 
das iibliche Internet, da dies am kostengunsugsten ist. So- 
fern sich nichi akzepiable Zeitverzogerungen durch hohes 
VerkehrsautTcoinnien im Netz oder die Blockierung einzel- 
ner Router durch unifangreiche IP-Pakete eigebeij, wechseli 
der Nutzer zu einem IniraneL, in dem Realzeitfahigkeit be- 
stebt. Wenn auch in diesem Neiz ein Datenstau stattfindet, 
wird durch einen entsprechenden Befehl der Nutzers durch 
das Endgerai oder einen erfindungsgemaBem Router eine 
Lei tung mil einer festen Bandbreiie, eiwa 64 kbil/s herge- 
slellL die eine Daienubertragung mil ausreichender Band- 
breiie sichersiellL Die Erfindung ermoglicht eine dynami- 
sche Ubergabe eines Telekommunikaiions-Kanals vom nor- 
malcn Inlcrnctzu eincm rcalzcitfahigcn Intranet und/odcr zu 
einem ISDN/PSTN Netz bzw. umgekehrt. 

£s gibi zahlreiche Einsatz ebenen flir die erfindungsge- 
maBen Router. Die erfindungsgemaBen Rouier konnen dabei 
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in TK-Endga-ate integrien werden oder stellen aliemaiiv 
selbstandige Gerate dar. Im ersten Fall werden sie im fol- 
genden als Terminal Rouier und im zweilen FaU als Infra- 
strukiur-K outer hezeichneL 
5 Ein Terminal Rouier is! beispielsweise in do ISDN-Tele- 
fon integrien. In dieser Ausfuhrung isl der Rouier insbeson- 
dere eine Steuereinrichlung, miiiels derer eine zusatzliche 
leiiungsvennitielle bzw. pakeivermitielte Leiiung aufbaubar 
isu welche die Daienubertragung (Teiefonie, Ubenragung 
to von Plies etc.) im wesentlichen iibergangslos ubemimmt. 
Das Datenendgerat wird durch den Router zur nebenlaufi- 
gen direklen Benutzung sowohl des normalen Internet (iiber 
einen IP-switch eines POP) als auch des ISDN/PSTN Net- 
zes (iiber einen line-switch) befahigt. 
15 Ein Infrastruktur-Rouler sielli dagegen einen Ersatz fur 
bestehende TK-Anlagen, Vermiltlungsstellen und Intemet- 
Rouier dar. Infrastrukiur-Router bieten dabei eine pakeiver- 
miucltc DalcnCibcnragung mil Realzeitfahigkeit zu andcrcn 
Infrastrukiur-Routem an. Infrastrukiur-Rouier bilden somit 
20 ein Realzeit-Intranei im Internet aus, auf dem Daten in Echi- 
zeit iibertragbar sind. Dabei wird alien exisiierenden TK- 
Endgeraten ein Zugang zu den Infrastruklur-Rouiem ermog- 
lichu unabhangig davon, ob es sich um analoge oder digilale 
Endger^te handeli. 
25 Die ErHndung stelll des wciteren ein Femspreehgenit mil 
den Merkmalen des Anspruchs 19 zur Verfiigung, mil wel- 
chem IP-Pakeie gesendeiund empfangen werden konnen. In 
das Femsprechgerat ist eine Einrichiung zur Kompression 
bzw. Dekompression der Audiodaten integrien, um mil den 
3<D weniger als 8 kbil/s Bandbreiie der nonnalen Intemel.-Fern- 
konuiiuriikalion auszukoiiimen. Wiihrend einer Iciiungsver- 
niitielien Ubenragung werden die Header der IP-Pakete be- 
vorzugt weggelassen, da sie dann nichi benoiigt werden und 
auf diese Weise der Bandbreiienbedarf fiir das Gesprach 
3.S temporar weiter reduzien. wird. 

Beschreibung mehrerer Ausfiihrungsbeispiele 

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf 
40 die Figuren der Zeichnung an mehreren Ausfiihrungsbei- 
spielen naher erlauten werden. Es zeigen: 

Fig. 1 schematisch ein erfindungsgemaBes Telekoimnuni- - 
kationsnetz. 

Fig. 2 schematisch ein im Stand der Technik bekanntes 
45 Telekoininunikalionsnetz, 

Fig. 3 eine schemaiische Darslellung der Funktionsein- 
heiien eines erfindungsgemafien Rouier, 

Fig. 4 schematisch die Vemeizung zwischen einem LAN 
und dem Internet bzw. dem Femmeldenetz bei Venvendung 
50 eines erfindungsgemaBen Rouiers als Ersatz fiir eine her- 
kommliche TTC-Anlage, 

Fig. 5 schematisch ein Telekonununikationsnetz, bei dem 
erfindungsgemafie Router als Vonechner fiir voriiandene 
TK-Anlagen verwendet werden, 
55 Fig. 6 schematisch ein Telekommunikationsnetz, in dem 
erlindungsgem^e Router ein Intranet ausbilden. 

Fig. 7 schemausch die Vemeizung zwischen einem erfin- 
dungsgemaBen Telefon und dem Internet bzw. dem Fem- 
meldenetz, 

60 Fig. 8 eine schemaiische Darslellung eines Verfahrens zur 
Intemei-Telefonie mil erganzenderLeitungsvennitllung und 
Fig. 9 schematisch ein Telekommunikauonsneiz, das ei- 
nen PC und einen WWW Server verbindeL 

Fig. 2 zeigi ein herkGmmliches Telekommunikationsnetz. 
65 Datcncndcinrichtungcn wic Tclcfon 1 oder PCTSonal Com- 
puter 2 sind direki oder miuels einer Telekommunikalions- 
anlage (TK-Anlage) 3 uber eine ISDN/POTS Leiiung mil 
einer \fermiulungsstelle 4 des Femmeldenelzes verbunden. 
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An die TK-Anlage 3 is! gegebenenfalls ein lokales Neiz- 
wcrk LAN 5 angeschlossen. Die Vfermitilungssiellcn 4 leiien 
einiichcnden Verbindungswunsche weiter und stellen lei- 
iiirigsvcnrtisislis Vsrhirid'jrsgsri 7.i!r Verfiigung. IJ}>?-r p-inc-n 
liinwiihlpunkl POP (Poini of Presence) 6 zum Iniemei wird 
cin /ugang zum Iniemei emioglichl. Sowohl Infrasiruklur 
als auch Endgeraie sind deran konzipieru daB sie in einer 
Koniiiiunikauons-Beziehung entweder einen leiiungsver- 
iniiiclien oder einen paketvermitielten Diensi anbieien bzw. 
hcnui/.cn. 

Die cingesetzien Techniken sind an sich bekannL Die Da- 
icniiK-nragung zwischen Endgerai 1, 2 bzw. TK-Anlage 3 
unii (icr Venniltlungssielle 4 erfolg! leilungsorieniiert, 
chcns<> tiic Daienuberiragung zwischen der Vermiulungs- 
sicllc 4 und dem POP 6 des Iniemei Service Providers IPS, 
iiml /.war unabhangig da von, ob Telefonie, Iniemel-Zugang 
iKicr LAN-/>ugang erfolgL Ein Durchschalien derLeiiungen 
crtolj:! iibcr Koppclfcldcr, die in dcr VcrmiuJungsslcUc odcr 
uuch in tier PK-Anlage realisiert sind. Bei einem ISE^-Nelz 
ULTilcn die Infonnaiionen von Endgerai zu Endgerai digital 
ubcnrjj:cn. 

l-nisprcohond sind ISDN-TK-Anlagen mil digitalen Kop- 
IvHclilcm und digilale Veniiiiilungssielien, ebenfalls mil di-- 
LMialcn KoppclJeldem vorgesehen. 

licMMulcrs vcrbreiiel is! das PCM 30 Sysleiii, bei deiii 
S liii (\\lcwoner fur je 30 Nutzkanale innerhalb einer Ab- 
lasipcriivlc von 125 ps geniulliplexi und in einem Pulsrah- 
nicn j!cscndci wcrden. Auf einem einzelnen Kanal findeida- 
bei allcriiin.iis kein Multiplexing siatL Der Pulsrahmen wird 
in siamlijicr Wicderholung zwischen Sender (Endgerau TK- 
Anlj-c)\md l-inpfanger (TK-Anlace, Vennililungsstelle) 
uhcrirji!cn. auch wcnn keine Nuizsignaic enihalicn sind. 

lilt ilieiialcn Koppelfeld werden einzehie Byies uniko- 
picn umi dann versendet (swiich von 1-byie-Pakeien), Da 
wiihrcnd (ks VcrmiiUungsvorgangs jeweils nur ein Byie in 
cincn Inlonnaiionsspeichereingelesen und dann wieder aus- 
gclcscn wird. cnisiehl bei der Venniulung des Verbindungs- 
wcgscinc nur minimale zeilliche Verzogerung. 

Ab dcni /AJgangspunki POP 6 zum Iniemei erfolgl eine 
Daicnubcnragung nur noch pakeivenyiiueli. Grundlage isi 
das an sich bckannie Neizproiokoll IP/LJDP oder IPnX;R- 
Dcr /ugang /.uni Internei wird durch einen Hosircchner be- 
wirku dor Daichpakete, die nichi fiir ihn .selbsi besiinunt 
sind, cniycgcnniinnii und an das Tcilnclz, dcssen Adrcsse 
sind iragcn. wciicrleiiei. Deranige Hosirechner werden als 
Rouicr bc/.cichncl. Beim Roulen erlblgl ebenso wie bei ei- 
ner Vcnninlungssielle ein Unikopiercn, hier der IP-Pakeie 
(swiich von vicle-byie-Pakeien). Enisprcchend der GroBe 
dcr r?-Pakctc und der Anzahl der ein IP-Pakci wciier leiien- 
dcn Houicr ircicn dabei Zeiiverzogcrungcn auf. Diese kon- 
ncn bei Ubcrljisiiing dcr Router deranige AusinaBe anneh- 
nien, daK ciwa bei der Iniernei-Tclcfonie Verzogerungen 
von inchr als 0.5 s aufireien, die das nicnschliche Ohr nicht 
mchnolcricn. 

Kig. ] /xrigi cin erfindungsgemaBcs Telekommunikalions- 
neiz, das auf ncuanigen Rouiem 7, 7a basiert, die im einzel- 
nen in Kig. 3 bcschrieben sind und im folgenden *Rouier ge- 
nannl werden. Die *Rouier 7 iniegrieren die Funkuonaliiai 
eincs Inicrnci-Rouier und einei" Telckommunikalionsanlage 
bzw. Vermin lungssielle, Wesenilich isi dabei die Moglich- 
keiu zwischen PakeivenniuJung und Lei lungs venniulung 
wahrcnd cincr Ubenragung dynamisch umzuschalien, wie 
noch nahcr bcschrieben werden wird. Dadurch wird es mog- 
lich, aus cincr asynchronen pakeivennitielien Obenragung 
variablcr Bandbrciic bei Wunsch auf cine synchronc Ici- 
lungsvcniiinehc Ubenragung groBercr und fester Band- 
bcciic unr/4jsicllen. Iniemei -Telefonie und das Downlowden 
von Inlcs von einem WWW-Server sind zwei wichiige An- 



. wendungen. 

Doch zunachsl zum Nctz selbsL Die mil Datcnendcin- 
richtungen 1, 2 bzw. LANs 5 vcrbundenen *Rouier 7 sind 
pemaB Fig. 1 iiber eine T^itung 8 mil einer VermitrJungs-' 

5 sielle 6 des Telefonneizes verbunden, um gegebenenfalls 
eine lei lung svermilielie Ubenragung zum Empfanger uber 
das Telefonneiz aufzubauen. 

Gleichzeitig sind die *Rouler 7 bevorzugi bereits ins In- 
iemei iniegrierl und eiwa iiber eine Standleiiung 9 direki mil 

10 wciiercn *Rouiem 7a verbunden. Dadurch wir gewahrlei- 
steu das eine Pakeivennittlung sogleich im Iniemei sialifin- 
dcL ohne einen Zugang zum Iniemei zunachsl uber LSDN/ 
POTS Leiiungen nehinen zu mussen. Hierdurch werden die 
lokalen Telefonkosten fiir die Verbindung bis zum POP ge- 

15 span, 

Bei noch unvollstandigem Ausbau des erfindungsgema- 
6en Telekommunikationsneizes wird allerdings haufig noch 
cin Zugang zum Imcmci zunachsl iibcr hcrkonrunlichc Vcr- 
miillungssiellen erfolgen miissen. Ausgebaut, bestehi das 

20 Neiz idealerweise nur noch aus *Rouiem 7, die die Venniit- 
lungssiellen erselzen. Daleniabenragung jeglicher Art er- 
folgl siandardgemaB dann nur noch iiber das Iniemeu wobei 
jedoch die Moglichkeii besiehl, bei Bedarf eine hoherquali- 
laiive leiiungsvermiiielie Ubenragung zur Verfiigung zu 

25 sieDen. Dabei isl es ggf. ausreichend, eine leilungsveniiil- 
lelie Ubenragung lediglich zwischen zwei benachbarten 
♦Rouiem aufzubauen, zwischen denen der "Daienslau" 
herrschi. Hierdurch werden die Kosien fur eine exklusive 
Daienfemleiiung gering gehahen. 

30 Da bei dem erfindungsgemaBen Netz die Daieniiberlra- 
gung SiandardgemaB pakeivennitieli erfolgl (TP swiiching), 
wird fiir eine besserc und sichererc pakeivenniiiclic Uber- 
tragiing eine Umermenge des Iiiiernet^. nandich ein vinuel- 
les Inuranei mil besiiimiiien Qualitiiiseigenschaften ausge- 

35 wahll. Beziiglich der Iniemei-Telefonie isi dabei das we- 
senilichsie Qualiiaismerkmal des Inlranels die Realzeilfa- 
higkeiu d. h. es treien keine Zeiiverzogerungen der IP-Pa- 
kete wahrend eines Gespraches auf, die Router werden also 
nichl rail zu vielen und zu langen IP-Pakeien konfrontiert. 

40 Die Iniemei- Telefonie innerhalb eines Intranets weisi damii 
eine gulc Qualital auf. Dennoch kann es erforderlich oder 
wiinschenswert sein, bei besdmmten Gelegenheiien (sehr 
guie Tonqualiiai erforderlich, Downlowden groBer Files) 
auf Leitungsvennitllung umzuschalien. 

45 Fig. 3 zeigt schematiscb den Aufbau eines erfindungsge- 
maBen *Rouiers 7 und stelll den Fall dar, das der *Rouier 
ein eigensiandiges Geral ist (Infrastruktur-Router). Der In- 
frasirukiur-Rouier sielli in Realzeii Iniranei-Diensie sowohl 
zu anderen Infrasiruklur-Routem als auch zu TK-Endgcra- 

50 len her. 

Es wird darauf hingewiesen, daB die in Fig. 3 vorgenom- 
mene Einieilung des *Rouiers 7 lediglich funkuoneller Art 
isu Es liegi ini Rahmen der Erfindung, daB der Rouier allein 
als Software implemeniiert isL Allemaiiv isi auch eine 

55 Hardware-Realisierung moglich. 

Der in Fig. 3 dargestellte *Rouier 7 weisi einen Daienein- 
gang 74 auf Eingehcnde Datcn konnen cine belicbigc 
Quelle haben, insbesondere von einem anderen Router im 
Iniemei, einer herkommlichen Vemiiiilungssielle, einw Te- 

60 lekommunikationsanlage, einem LAN oder einer Endein- 
richlung 1. 2 kommen. In den meisten Fallen wird es sich bei 
den ankommenden Daien um 8 Bit lange PCM-Woner han- 
deln (PCM = Puis Code Modulaiion), die auf einer gemulii- 
plexien Zubringerleitung des *Rouiers 7 ankommen. Eiwa 

65 bei Einsatz des *Roulcrs 7 in Verbindung mil cincm analo- 
gen Endgerai oder einer analogen TK-Anlage kann es sich 
bei den eingehenden Signalen jedoch auch um analoge Si- 
gn ale handeln. 
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Der *Rouier 7 weisi einen an sich bekannien EP-Rouier 72 
auf, der ankonirnende EP-Pakeic uinkopien (switch von vic- 
lebyte-Pakeien) und enisprechend der Adresse der Pakeie 
im Tniemei weiierversendeu Rs wirri hierhei auftiie iickariri- 
ten Iniemei-Protokolle DVUDP und IP/TCP zuriickgegrif- 
fen. 

In den IP-Rouler 72 ist cine Datenkompressionseinrich- 
lung 721 iniegriert. Zur Daienkompression wird auf fur die 
Individualkomniunikaiion cniwickelie ITU-Kompressions- 
landards zuruckgegrifFen, insbesondere Kompressionsver- 
fahren gemaB deni Standard G.XX. Als Besonderheii isi da- 
bei anzumerken, die vorliegend fur die Massenkommunika- 
lion urspriinglich fur die Individualkommunikaiion entwik- 
kelie Standards verwendei werden. 

Des weiteren isi in einer Ausfuhrung des *Rouiers 7 cine 
Vcrschliisselungseinrichlung 722 zur Verschlusselung der 
Daten vorgesehen. 

Sofcm in dicscr Bcschrdbung und den Anspriichcn von 
Einrichiungen .die Rede isL werden hierunter mil Software 
Oder altemativ mil Hardware reaiisierte Funktionalitaten be- 
zeichnel. 

Weiier weisl der *Rouier 7 eine Line-Switching-Einrich- 
lung 73 auf, die die Funklionalilai einer Telekommunikali- 
onsanlage oder einer VermitUungsstelle besilzi, Insbeson- 
dere weisl der Bausicin 73 ein digi tales Koppelfeld 731 z.uiii 
Durchsch alien von Femsprechkanalen des Telefonnetzes 
auf. Hierbei wird auf bekannte digi tale Koppelnetze zunick- 
gegriffen. ■ ^ 

Der IP-Router 72 ist tiber eine Wahlleilung oder cine 
Standleii.ung 76 niit anderen Routern bzw. Hosts des Inier- 
nci verbunden. Die Einrichiung 73 ist uber Lcitungen 75 nn\ 
dcMU Telefonneiz verbunden, in deni eine Daienkoniniunika- 
lion lei lungs verniit ielt uber ISDN-Leitungeii oder POTS- 
Leitur^gen erfolgt. Uber das Telefonnetz erfolgt uber Lei tun- 
gen 77 gegebenenfalls emeui ein Zugang zum Internet. Dies 
beispielsweise, wenn nur ein Bypass um einen uberlasteten 
Router geschaffen werden soil. 

Die Sieuerbefehle, ob eine Paketvermittlung iiber den IP- 
Router 72 Oder eine Leitungsvennittlung iiber die Line-swit- 
ching-Einrichtung 73 erfolgen soli, werden in einer Steuer- 
einrichtung 71 erreugt. Bei der Einrichtung 71 handelt es 
sich im wesentlichen um einen logischen Schaller, der die 
ankomraenden Dalen enlweder zu dem IP-Rouier 72 oder zu 
der Line-swilching-Einrichiung 73 weiterleitet Hierzu wer-. 
den die Steuemachrichten der ankommenden Daien, gege- 
benenfalls fiir jeden Kanal gesondert. ausgewertet 

Sofem es sich bei den ankommenden Daten um IP-Pakete 
handelt, wird der Vorspann der IP-Pakeie ausgewenet So- 
fem es sich um digi tale iiber eine ISDN-Lcitung gesendete 
Daten handeli, werden die Signalisierungsinformationen 
ausgewertet. Sofern es sich bei den eingehenden Signaien 
um analoge Signale handelt, wird die Wahlin formation aus- 
gewertet Der Grundzu stand sieht dabei vor, daB die ankom- 
menden Daien uber den IP-Router 72 ins Internet gesandi 
werden. Falls die ankommenden Daten noch nicht als IP-Pa- 
keie vorliegen, werden sie in einer in die Steuereinrichtung 
71 integricrten Pakciierungs-ZDepakeiierungseinrichtung 
711 in entsprechende IP-Pakete gepackL 

t Jber einen Steuerbefehl, der von einer Endeinrichiung 
oder einem anderen Router gesendei wird und beispiels- 
weise durch einen Nutzer durch Drucken einer bestimmien 
Taste an der Endeinrichiung ausgelost wird, erfolgt eine 
Umstellung der Vennittlungsart auf leitungsorientierte bzw. 
pakeiorientierte Vermiulung. Ein entsprechender Signalisie- 
rungsbcfchl wird bcispiclswcisc durch cine bcstimmtc Bit- 
Folge dargestellt, wobei die Schalteinrichtung 71 die einge- 
henden Daten in einem Zwischenregister 712 speichen und 
mil gespeichenen Bii-Folgen vergleicht 



Zur Umstellung von einer Paketvermittlung auf eine Lei- 
tungsvermitdung wird zunachsi auf Befehl der Steuerein- 
richtung 71 iiber die Line-Switching-Einrichtung 73 eine 
VerhindiiMg r.ur r.ach.-:cr. VenTiitlliingr.r.relle des Femynelde- 
5 neizes oder zu einem anderen *Rouier aufgebaut. Nach Auf- 
bau der Verbindung werden samtiiche ankommenden Daten 
der beurachteten Komraunikationsverbindung nicht mehr 
iiber den IP-Router 72, sondem iiber die Line-swiiching- 
Einrichtung 73 geleiteL Dabei pruft die Einrichtung 71 vor 
to Weitergabe der Daien an die Einrichtung 73, ob es sich um 
IP-Pakete handelt und eine Umwandlung in einen anderen 
Datenrahnien erforderlich ist. 

Fiir den beu^chteten Kanal erfolgt nun eine leitungsver- 
mitielie Uberu^gung, bis emeut ein Steuerbefehl an dieEin- 
15 richtung 71 ergeht^ wieder auf IP- switching umzuschalten. 
Dieser Befehl wird wiederum durch eine besiimmte Bii- 
Folge kodien. Daraufhin wird durch die Steuereinrichtung 
die durchgcschaltcte Lcitung abgcbrochcn und die einge- 
henden Daien werden wieder an den IP-Router 72 geleiteu 
20 Durch die Sieuereinrichtung 71 wird die Moglichkeit ge- 
schaffen, in einem *Router 7 sowohl die IP-Technologie als 
auch die Technologic von Telekoramunikationsanlagen 
bzw. Vermiulungsstellen dynamisch und zur gegenseitigen 
Erganzung einzusetzen. 
25 Fig. 4 zeigi einen *Rouler 7, der als kleiner privaler Infra- 
struktur-Rouier die Verbindung zwischen einem LAN und 
dem Femmeldenetz sowie dem Internet herstellt und private 
TK-Anlagen oder IP-Router ersetzt. Der *Rouler 7 ist im 
betrachieten Ausfiihrungsbei spiel iiber einen Primarmulti- 
30 plexanschluB (S2M-AnschluB) mit 30B-Kanalen mil dem 
ISDN-Netz verbunden. Cjleichzeiiig besiehi cine Verbin- 
dung zu eincni Iniemei-Rouier 7a, der bevorzugi cbcnfalls 
als erfindungijgemaBer *Rouier ausgebildct isi. Je nach der 
gewiinschien Funkiionalitat fuhrt der *Rouier 7 raiuels der 
3.S Einrichtung 71 der Fig. 3 eine Leitungsvennittlung zwi- 
schen dem LAN und dem Femmeldenetz oder eine Paket- 
vermittlung zwischen dem LAN und dem Internet durch. 
Durch den Einsatz eines *Rouier 7 wird ohne den Uraweg 
. iiber eine Vennitilungss telle der billige Zugang zum Internet 
40 und insbesondere zur Iniemei-Telefonie eroffnet. Es besteht 
jedoch weilerhin die flexibel gestaltbare Moglichkeit, eine 
leitungsvennittelte Verbindung iiber das ISDN-Neiz zur In- 
formationsLiberiragung zu benutzen, mit den genannten Vfor- 
und Nachieilen. 
45 In Fig. 5 ist ein *Router 7 als privater Infrasu-uktur-Rou- 
ter vor eine vorhandene TK-Anlage 3 gesetzt und unter- 
bricht dabei die Leitung-zur TK-Anlage 3. Im Nonnalfall 
funkiionien der Router als Realzeit-Rerouier vor der TK- 
Anlage 3 und routet die IP-switchedAine-switched Kanale 
50 auf der von ihm konux>llierten Leitung derart, daB sic ko- 
stengiinstiger oder echlzeitfahiger werden, je nach Wunsch 
des Nutzers bzw, Bereiistellcrs der Kanale, Der *Router 7 
beinhaltet dabei einen Bypass, der im Bedarfsfall die eigene 
Funktionalital auf dieser Leitung voUig eliminierl, wobei 
55 die Unterbrechung der Leitung natiirlich aufgehoben wird. 
Fig. 6 zeigi ahnlich wie Fig. 1 ein aus leistungssiarken In- 
frastruktur-Routem 7 aufgebautes Intranet. Das Intranet be- 
steht aus einer Menge von Infrastruktur-Rouiem 7, zwi- 
schen denen cine Realzeii-Kommunikationsmoglichkeii be- 
60 stehL Damii dies moglich ist, stehen zwischen den einzelnen 
Infrastiukiur-Rouiem 7 zusatzliche Realzeit-Kommunikati- 
onskanale 12 zur Verfugung. Dabei handelt es sich um zu- 
satzliche ISDN/PSTN- Verbindungen oder zusatzliche Intra- 
net- Kan ale. Es kann also zwischen den Infrastrukiur-Rou- 
65 tcm 7 cine Icitungsvcrmiucltc Verbindung nicht nur iiber 
das Telefonnetz, sondem auch iiber gesonderie Kanale 12 
erfolgen. Netzseitis konnen an die Infrastruktur-Rouier 7 
beliebige Endgeraie, TK-Anlagen und LANs angeschlossen 
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werden. 

Fig. 7 zeigi cine Iniplenientierung der Eriindung in einem 
Telefon 11 als Endeinrichtung, wobei das Telefon zur ne- 
he-nlaiifipen direkten Verhindung sowohl des normalen Tn- 
lemei als auch des ISDNAPSTN Neues befahigl isl und auf 
das besiehende Telekommunikaiionsneiz zuruckgegriffen 
werden katin. Ein erfindungsgeniaBer *Rouier isl hier in ein 
TK-Endgerai iniegriert. 

In einem ISDN-P^ilsrahmen werden Signale voin Telefon 

II zur Vcnnitdungsslelle VS ubenragen, Je nach der ge- 
wiinschien Ubertragungsart erfolgi entweder eine leitungs- 
venniiielte f Jbenragung der Daten ans Telefonnetz oder an 
einen herkonimlichen IP-Router 6, der die Daten ins Internet 
weiierleitei. In beiden Fallen erfolgt eine Daienuberiragung 
dabei zunachsi iiber eine ISDN/POTS Leilung. 

Es sei nun der Fall beirachieu daB der Nuizer zunachsi 
eine paketvemiitielie Ubertragung iiber das Iniemei niochie. 
Entsprcchcnd wahli cr sich iiber die Vcrmittlungsslcllc bcim 
IP-Rouler 6 ein. Wie bereits erlauierL isl die Qualiiat der In- 
ternet- Telefonie aufgrund von Zeitverzogeningen gegebe- 
nenfalls jedoch unbefriedigend, so dafi ein Ubergang zu ei- 
ner leitungsvermiuelten Va-bindung gewunschi wird. 

Hierzu ist im Telefon 11 eine Steuereinrichtung 114 vor- 
gesehen, die in ihrer Furiklion der in Bezug auf Fig. 3 be- 
schriebenen SieuereinrichLung 71 enlsprichL Die Einrich- 
lung 114 weis! im wesentlichen Schaltmitiel so wie Mittel 
zum Erkennen von Sleuerbefehlen auf. Im einzelnen ist das 
Telefon 11 derart aufgebauL daB es eine Pakeiiereinrichiung 

III zum Paketieren der digiialisierien Audiodaten gemaB 
deni Standard IP aufweisi. Die Pakeiiereinrichiung 111 wird 
akiivien. wenn eine paketveniiiltelte Obertragung iiber das 
Iniernei erfolgi. Femer isi cine Einrichtung 112 zur Anord- 
nung der Audiodaten in ISDN-Datenralinien vorgesehen. 
Bei einer paketvermittelten Verbindung zum Empfanger 
iiber das Internet werden die IP-Pakeie auf den ISDN-Da- 
lenrahmen aufgebrachl. Bei einer leitungsvermittelten Ver- 
bindung zum Empfanger iiber das Telefonnetz werden die 
digitalen Daten ohne Pakeiierung auf den ISDN-Rahmen 
aufgebrachl. 

In einer aliernativen Ausfiihningsfonn werden die Daten 
grundsatzlich pakeliert, auch bei einer leitungsvemiittelten 
Verbindung. Es werden dann in beiden Fallen IP-Pakete 
zwischen Sender und Empfanger ausgetauschi, unabhangig 
davon, ob die Fem-.Kpmmunikation per line-switching oder 
IP-swiiching crfolgL Wahrend einer ieitungsvermittelten 
Verbindung konnen . allerdings die Header der IP-Pakete 
weggelassen werden, da diese nicht benoiigt werden und auf 
diese Weise die Bandbreite reduzien werden kann. 

Weiier ist ini Telefon 11 in an sich bekannter Weise eine 
Einrichtung 113 zum Versenden der Daten an eine Telekom- 
munikationsanlage oder eine Vennittlungsstelle bzw. an ei- 
nen Zugangspunkt zum Internet vorgesehen. 

Die Sieuereinrichtung 114 zum Akdvieren und Deaktivie- 
ren der Einrichtungen 111, 112, die ein Ifin- und Herschalten 
zwischen einer paketvennitleiten und einer ieiiungsvennit- 
lelten Ubertragung bewirkt, ist den beiden Einrichtungen 
111, 112 vorgeschaltet und wird durch eine durch den Nutzer 
auslosbare Befehlstasie 115 mil Steuersignalen beauf- 
schlagi. Aliemativ isl eine Priifeiorichtung 116 vorgesehen, 
die die Qualilal der Daten ubertragung iiberpriifu Hierbei 
werden insbesondere der Rauschanieil des Signals und/oder 
Zeit verzogerungen der Datenpakcte besiimmt Sofem dabei 
ein gewisser, vorgegebener Grenzwert. iiberschritten wird, 
erzeugt die Pr(if\'orrichtung ein Steuersignal, das an die 
Steuereinrichtung gcgcbcn wird und cincn Wcchscl der 
LFberu-agungsan auf Leitungsvermitdung bzw. Pakeiver- 
mitllung bewirkt. 

Das Telefon 11 weist im iibrigen eine Einrichtung 117 zur 



Kompression bzw. Dekompiession der Audiodaten auf. 
Hier^r wird auf fur die Inctividualkomniunikation eniwik- 
kelte Kompressionsstandards zunickgegrifTen. Durch die 
SprachkoTnpres,sion isi.es moglich, mit einer Bandbreite von 

5 weniger als 8 kbii/s auszukommen, so daB bei einer Telefo- 
nie iiber das Internet bei normalen Verhaltnissen eine guie 
Sprachquaiitat vorbegL 

Die Verbindung zum IP-Router 6 erfolgi iiber einen Da- 
teniransfer auf einem der beiden B -Kan ale. Sofem ein ent- 

10 spree bender Sleucrbefehl durch die bestimnuc Befchlstaste 
115 des Telefons 11 oder eine bestimmie Tastenkombi nation 
ausgelosl wird. erkennt die Einrichtung 114 diesen Steuer- 
befehl und baut auf dem anderen B*Kanai eine direkle Lei- 
tung zum Empt'anger auf. Sob aid die Leitung zwischen Sen- 

15 der und Empfanger aufgebaut ist, wechselt die Infonnali- 
onsiibertragung wahrend des Gesprachs und ohne dessen 
Unierbrechung vom einen B-KanaJ auf den anderen B-Ka- 
nal. 

Es slehl nun eine synchrone Verbindung init einer festen 

20 Bandbreite zur Verfiigung, Die Verbindung zum IP-Router 6 
wird wahlweise fallengelassen oder noch aufrechterhalten. 
Bei einer durch den Nutzer ausgelosten weiieren Befehls- 
folge wird die leilungsvennitlelte Verbindung zum Eiiipfan- 
ger wieder abgebrochen und eine Infonnalionsiibertragung 

25 findet. wiederum iiber den IP-Router 6 und das Internet, stall. 
Die in Fig. 7 geschilderte Losung stellt ein Telefon zur 
Verfiigung, das IP-Pakete senden und empfangen kann. Da- 
bei erfolgt eine Sprachkorapression bzw. Sprachdekompres- 
sion, um mil weniger als 8 kbil/s Bandbreite fiir die Intemet- 

30 Telefonie auszukommen. 

In eineni weiieren Aspeki der Erfindung werden zur Da- 
teniibcnragung zwischen der Verniinlungssiellc VS und 
dem Einwalilpunki POP zum Inieriiei auf der Leiiung zwi- 
schen Veniiitilungsstelle und POP die Daten mehrerer Inier- 

35 nei-Sitzungen gemultiplexU Hierdurch werden die Datenlei- 
tungen besser ausgelasteL 

Fig. 8a bis 8e veranschaulichen ein Ausfiihrungsbeispiel 
des erfindungsgemaBen Verfahrens. Zum Fiihren eines Tele- 
fongespraches zwischen den Teilnehmem bzw. Endgeraten 

40 A und B erfolgi zunachsi ein Verbindungsaufbau iiber das 
IntemeL. Hierzu wird die Audioinfomiaiion in IP-Pakete ge- 
packt und miitels zahlreicher Router durch das Internet ge- 
rouiet. Eine Echtzeitkonimunikation ist dabei nichi moglich. 
Wenn die einzelnen Router jedoch nichi allzu stark belastet 

45 sind, ist eine akzeptable Sprachquaiitat erzielbar Die Inter- 
net-Telefonie stellt die koslengunstige Art der Telefonie dar, 
da der Nutzer nur die Telefongebuhren bis zum POP sowie 
die Gebiihren des Internei-Service-Provider zu enirichten 
hat. Da ein POP fast immer lokal zu erreichen isu fallen so- 

50 mil nur die Gebiihren fur ein Onsgesprach bei der Telefon- 
gesellschafi an, 

Sobald erfindungsgemaBe *Rouler 7 die herkommlichen 
Venniulungsstellen ersetzen, kann sogar direkl ein Zugang 
ins Internet erfolgen, so daB iiberhaupt keine. Gebiihren 

55 mehr an die Telefongesellschaften fur die Zurverfiigungsiel- 
lung einer Verbindung bis zum POP enirichiei werden miis- 
sen. 

Wie in Fig. 8b angedeuiei, erreichi die Qualiiat des iiber 
das Iniemei gefiihrten Telefongespraches in StoBzeiien eine 

60 nichi mehr akzeptable Qualital, da die im Internet zur Verfii- 
gung siehende Bandbreite dann unier 8 kbit/s fallt. Sobald 
sich Zeitverzogerungen von mehr als 50 ms ergeben, ist ein 
Gesprach kaum noch zu fiihren. GemaB Fig. 8c werden die 
IP-Pakete der Audioinfomiaiion daraufhin nur noch inner- 

65 halb cincs Inurancis wcitcrgclcitct. Das Intranet bcsicht aus- 
schlieBlich aus *Routem 7 und ermoglicht bei normalen Be- 
dingungen eine Realzeitfahigkeiu Die Datenkommunika- 
lion ist schneller, da die einzelnen *Rouier 7 durch speziell 
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reserv'iene Leiiungen miteinander verbunden sind. 

Da durch das Iniranei eine eigcnen Infrasiruktur zur Ver- 
fugung gesielli werden muB, sind die Gebuhren des Iniranet- 
Ncr vice-Providers eiwas hoher a is des Tnu:mei.- Service- rri> 
viders. Im iibrigen cnisichen weiicrhin nur die lokalen Tele- 
fonkosten. 

In SioBzeiien kann das Intranet jedoch so stark belegt sein 
scin, daB es keine Daienpakete niehr enlgegenninunt, wie in 
Fij». 8d angedeutei. Moglichenveise wUnschen sich die Ge- 
.spruchsieilnehmer auch lediglich einc bessere Quklilal, eiwa 
uin cin Musikstiick zu uberspielen. Es wird dann gemaB Fig. 
So /.wischen einzelnen *Rouiern 7 eine Verbindung aufge- 
haui. liber die die Teilnehmer in herkoininlicher Art und 
• Wcisc iclcfonieren konnen. Erst jetzi entsiehen diebekann- 
icn hohcn Kosien fiirein Femgesprach. 

Die ciargcstellte Abfolge einer zunehinenden Verbesse- 
riing ilcr Qualitat der Audioubenragung ist auch in unige- 
kchncr Richiung moglich. Wcnn cine Verbindung zunachsi 
Iciiuniisvcniiinell hergesielll wurde, beispielsweise weil die 
Urvnraiiung im Internet ein zu starke Zeitverzogerung auf- 
vv ICS. sicli die Situation aber inzwischen entspannt hal oder 
kVw Tclcri^npanner iibereingekontinen sind, eine schlechtere 
yualiiui Au akzepiieren, kann mittels der^Router? v/ahrend 
lies ( icsprachcs und ohne dessen Unierbrechung ein Wech- 
Ncl ilcr DaicnuberiTdgung iiber das Intranet bzw. das Internet 
minds IP-Pakcie erfolgcn. 

I Jill cincn Wechsel zwischen den einzelnen Serviceklas- 
scn InicrncL Intranet und ISDN/POTS herbeizufuhren, sind 
inch re re Ausloscniechanisnien denkbar. Zunachst findel ein 
WccliscI in liner dann stait, wenn der Nutzer dies wunscht 
Lind cincn cnisprechcndcn Berehl auslosi, elwa durch Driik- 
kcn cincr bcsiiinniicn Tasie an seincin Telelon. Jedoch kon- 
nen in tlcn liiidgeriiten A, B bzw. den *Routern 7 auch Prii- 
Icinrichiungcn iniegrien sein, die automaiisch auftretende 
/A'iivcryi>gcrungen oder den Rauschanieil eines iiberiragen- 
dcn (jcspriichs bestiinnien und bei Uberschreiten eines be- 
siiiunilcn Grcnzwenes automatisch eine Umschaltung auf 
die niichst hohcrwenige Servicestufe veranlassen. 

nine anderc Anwendung, bei der ein graduelles Wechseln 
. voni Inicmci uber das Intranet bis zu einer Leiiungsvennitt- 
lung sinnvoll isi. isi das Herunterladcn von Daten vorr 
WWW-Scrvcm 14, die auch an das Telcfonnelz angeschlos- 
sen sind. GemaB Fig. 9 isl ein WWW Client, ein PC 13, mil 
dcm Tnicmci verbunden. Um in WW^W von Schlagwort zu 
Schlagvyon zu browsen, gcnugi einem PC-Nutzer eine 
Bandbrcile von eiwa 8 kbil/s, die' iiblicherweise fiir eine 
normal en Intcmet-Benulzung zur Verfiigung siehen. Wenn 
cin Nutzer wahrend des Browsens cine groBe Daici tindei, 
die er auf seine n PC 13 herunterladcn mochte, so kann er, 
uni Wanczeiicn zu venneiden, auf cin Intranet oder auch 
gleich Huf einc ISTN/PSTN Verbindimg um* schalten, die 
ihm im Falle von ISDN 64 oder llSkbii/s Bandbreite zur 
Verfugung steUt. Der Nutzer kann das die Daten uber die 
aufgebaute Leiiung schneU vom WWW Server 14 herunter 
laden und danach zuin Browsen wieder auf die kosiengiin- 
siigen 8 kbit/s zuruckkehren. 

Zwischen PC 13 und WWW Server 14 werden dabei in 
bciden Fallen IP-Pakeie ausgetauschi^ unabhangig davon, 
ob die Datcnfemubenragung per line-switching (leitungs- 
vennittelt) oder IP-switching (paketvennitleli) erfolgt. Der 60 
Grund hierfur licgt darin, daB die Daten eines Computers 
andcrs ais Audiodaien in jedem Fall in Pakete gepackt wer- 
den. 

Auf der Leiiung 15 zwischen der ISDN/PSTN Verraiu- 
lungssicllc 16 des PC 13 und dcm Einwahlpunkt POP l7 in 
das Iniemci erfolgt in einer bevorzugten Ausgestaltung ein 
Multiplexing der Datenpakete mehrcrer Iniemel-Siizungen, 
um die Leiiung 16 optimal auszunutzen. 



Die Erfindung beschranki sich in ihrer Ausfuhrung nichl 
auf die vorstehend angegebenen Ausfiihrungsbeispiele. 
Viehnehr sind eine Anzahl von Varianten denkbar, welche 
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Ausfiihrungen Gebrauch machen. 

Paientanspruche 

1 . Verfahren zur FemUbenragung von Daten zwischen 
zwei Einrichtungen wie Telefon oder PC eines Telc- 
kommunikauonsneizes, bei dem wahrend einer Daten- 
ubertragung zwischen den Einrichtungen mindestens 
einmal ein Wechsel von einer pakeivermitielten auf 
eine leitungsvermiueite Ubertragung bzw. ein Wechsel 
von einer leitungsvermittelien auf eine pakelvermit- 
lelte Ubertragung siattfindet, ohne daB die Daieniiber- 
tragung dabei unterbrochen wird. 

2. - Verfahren nach Anspruch 1, bei dcm cin Wechsel 
zwischen Leitungsvermiulung und Pakelvermittlung 
bzw. umgekehrt durch ein Sleuersignal ausgelost wird, 
das durch einen Nutzer initiiert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem ein 
Wechsel zwischen Lei lungs vemiitdung und Paketver- 
mitdung bzw. umgekehrt durch ein Sleuersignal ausge- 
lost wird, das in einer Priifeinrichtung bei Unler- bzw. 
"Oberschreiten bestimniter Anforderungen an die Qua- 
litat der Daienubenragung, wie Zeitverzogerung oder. 
RauschanteiU automatisch erzeugt wiird. 

4. Verfahren nach mindestens eineni der Anspruche 1 
bis 3 zur ttbertragung von Audiodaten zwischen einem 
ersten und einem zweiten Telefon. bei dem voni ersten 
Telefon uber das Iniernci eine pakcivermiuelnde Ver- 
bindung zu dem zweiten Telefon iiergesiellt, bei Unier- 
schreiten besiimmter Qualitiilsanforderungen an die 
Ubertragung eine lei lungs vermittelte Verbindung zwi- 
schen den Endgei-aien aufgebaut und die Daten darauf- 
hin iiber die leiiungs vermittelte Verbindung uberu^gen 
werden, und gegebenenfalls ein erneuter Wechsel auf 
eine paketvennittelle Oberlragung erfolgt 

5. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 1 
bis 3 zur Ubertragung von Daten zwischen einem PC 
und einem Iniemet-Server, bei dem zum Herunterladen 
von Dateien vom Internet-Server auf den PC ein Wech- 
sel von einer paketvennittellen Ubertragung auf eine 
eine hohere Bandbreite aufweisende leitungsvermil- 
telte Ubertragung erfolgt, und nach Herunterladcn der 
Dateien gegebenenfalls ein erneuter Wechsel auf eine 
pakeivermiitelte Ubertragung erfolgL 

6. Verfahren nach mindestens einem der vorangehen- 
den Anspriiche zur Obertragung von Daien zwischen 
einem ersten und einem zweiten ISDN-Endgerat, bei 
dem vom ersten ISDN-Endgerat auf dem dnen B-Ka- 
nal eine Verbindung zu einem Internet Service Provider 
hergesielll wird, mittels dieser Verbindung in P-Pakele 
gepackte Daten pakelvennittelt iiber das Internet zu 
dem anderen ISDN-Endgerat uberiragen werden und 
bei Unterschreiten besiimmter Qualiiaisanforderungen 
an die iiberiragenen Dalen iiber den anderen B-Kanal 
eine leiiungs vermittelte Verbindung zu dem anderen 
ISDN-Endgerat aufgebaut wird, und die Datenubenra- 
gung daraufhin leitungsvermiuelt iiber das Telcfonnelz 
erfolgL 

7. Verfahren nach mindestens einem der vorangehen- 
den An^rOche, bei dem auf den verwendeien ISDN/ 
PSTN Lcitungcn die Daicn mehrcrer Fcmsprcchkanalc 
gemultiplext werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 8, bei dem eine Leitung 
zwischen einer ISDN/PSTN Venniulungsstelle und ei- 
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nem Einwahlpunki zum Iniemei (POP) zwischen meh- 
reren Interoel-Siizungen geiimlliplexi wird. 

9. Verfahren nach mindesiens einem der vorangehen- 
dsn .A.nsprijche, bci t^ctm der Anfhan einer leitunesver- 
miuelien Verbindung ersl durch diejenige Insianz zwi- 
schen Sender und Einpfanger erfolgu vor der ein Siau 
der paketvermitiellen Daieniibenragung bestehu 

10. Varfahren nach inindesiens einem der vorangehen- 
den Anspruche zur tJbenragung von Audiodaien, bei 
dem die Audiodaten vom jeweiiigen Endgerat auf cine 
Bandbreite zwischen 1 und S kbit/s koinprimien war- 
den. 

1 1 . In eiher .digii^en Kommunikaiionseinrichiung ein 
Verfahren zur Uberiragung von Daten uber das Tele- 
fonneiz und/oder IniemeL, besiehend aus folgenden 
Schrilien: 

a) Aufbau einer Verbindung zu einem Zugangs- 
punkt zum Internet, 
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b) Pakeiierung der Daien in IP-Pakeie und Ver 
sendung der IP-Pakete iiba- das Interne^ 

c) wiederholies Prufen, ob ein Sleuersignal zum 
Aufbau einer leitungsvenniUelten Verbindung 

vorliegU 

d) Aufbau einer leiLungsvenniUeUen Verbindung 
bei vorliegen eines enisprechenden Steuersignals, 

e) "Wechsel auf eine leilungsvermiilelte Daien- 
uberlragung uber das Telefonneu ohne Unierbre- 
chung der Ubertragung. 

12. Verfahren nach Anspruch 11 unter Verwendung 
zweier ISDN-Endgeriiie. wobei die IP-Pakeie iiber den 
einen B-Kanal zum Iniemei-Zugangspunki und der 
Aufbau einer leiiungsvermitielien Verbindung iiber den 
anderen B-Kanal erfolgL 

13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, bei deni in 
analoger Weise ein Wechsel zwischen einer lei l ung s- 
vermiuelten Ubertragung und einer paketverinitielten 
Ubertragung erfolgt. 

14. Verfahren nach mindesiens einem der Anspruche 
11 bis 13, bei dem eine pakeivermittelte Ubertragung 
iiber ein Intranet erfolgt, das Realzeitfahigkeit besitzt. 

15. Digitale Koinmunikaiionseinrichtung (Router) 
zum \yeiterleiien.und Verinitteln von Daten in einem 
Telekommunikationsnetz mit 

a) einer Router- Einrichtung (72) zum Rouien von 45 
IP-Daienpaketen , 

b) einer Line-Switching-Einrichiung (73) mil di- 
gitalem Koppelfeld zum Verbindungsaufbau und 
zum Durchschalien von Femsprechkanalen, 

c) einer Sieuereinrichiung (71), die in Abhangig- 
keil von Sleuersignalen ankommende Daten eni- 
weder an cte Rouler-Einrichiung (72) oder an die 
Line-Svidiching-Einrichtung (73) leitet. 

16. Router nach Anspruch 15, wobei die Steuerein- 
richtung Mittel aufweisi, durch die vor Weiterleitung 
der Daten an die Router-Einrichiung bzw. an die Line- 
Switching-Einrichtung, sofem erforderlich, eine An- 
passung der Signalisierungsdaien und Nutzdaten an das 
jeweiUge Datenformai erfolgt. 

17. Router nach Anspruch 15 oder 16, der zusaizlich 
eine Einrichiung zur Komprimierung und Dekompri- 
mierung von Daten aufweisL 

18. Router nach mindesiens einem der Anspriiche 15 
bis 17, der zusatzlich eine Einrichtung zur VerschlQsse- 
lung und Entschliissclung von Daten aufwcist, 

19. TK -Endgerat, insbesondere Femsprechgerat mit 

a) einer Pakeiiereinrichiung (111) zum Pakeiieren 
der Audiodaten gemaB dem Standard IP, 
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b) einer Einrichiung (112) zur Anordnung 
Audiodaien in Datenrahmen fiir cine leitungsver- 
miuelte Ubertragung, 

c) einer Einrichtung (113) zum Versenden der 
Daten an einen Zugangspunki zum Internet bzw. 
eine Telekonununikaiionsanlage oder eine Ver- 
mittlungss telle, 

d) einer Sieuereinrichiung (114), die ein Hin- und 
Herschalten zwischen einer paketvermiuelten und 
einer leitungsvcrmiiiehen Ubertragung ermog- 
licht, und 

e) einer Auswahleinheit (115), die Steuersignale 
an die Sieuereinrichiung gibL 

20. Femsprechgerat nach Anspruch 19, das eine Prii- 
feinrichiung (116) aufweist, die bei Unier- bzw. Uber- 
schreiten besiimmler Anforderungen an die Qualitat 
der Dateniibertragung, wie Zeiiverzogerung oder 
Rauschanicil, automatisch cin Sleuersignal an die Sicu- 
ereinrichtung (114) sendet. 

21. Femsprechgerat nach Anspruch 19 oder 20. das 
eine Einrichiung (117) zur Kompression bzw. Dekom- 
pression der Audiodaten, insbesondere auf eine Band- 
breite von weniger als 8 kbit/s, aufweisi. 

22. Femsprechgerat nach einem der Anspriiche 19 bis 
21, bei dem wahrend einer leitungsvenmtlclten Uber- 
tragung die. Header der IP-Pakete weggelassen wer- 
den. 

23. Femsprechgerat mit einer digitalen Kommunikati- 
onseinrichlung gemaB Anspruch 15. 

24. Telekommunikationsnetz mil Verbindungsknoten, 
die als digitale Kommunikaiionseinrichiungcn gemaB 
Anspruch 15 

ausgebildet sind und wahlweise pakeivemiitieli oder 
leitungsvermitielt kommunizieren. 

25. Telekommunikationsnetz nach Anspruch 24, wo- 
bei zwischen den Kommunikationseinrichiungen des 
Neizes eine Datenubertragung in Realzeit erfolgt, 
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